Termochémia = je vedny odbor chémie, ktory skiima tepelné javy a energetické zmeny pri chem. reakciach
% energia sa pri chemickej reakcii méze: A) uvolnit (vznika pri reakcii) =EXOTERMICKE R.

B) spotrebovat (treba E na priebeh dodat) ENDOTERMICKE R.

Reakcéné teplo Q

P veli¢ina, ktord udéva, kolko tepla sa pri chemickej reakcii uvolni/spotrebuje, jednotkou je [kJ.mol™]

P je rovné zmene entalpie AH (¢&itaj delta ha))

Teda plati:

Q= AH ENTALPIA (H) = tepelny obsah latky

- urduje sa ako rozdiel entalpie produktov a reaktantov chemickej reakcie

Q=AH=H -H

prod. reakt.

- zavisi od: teploty, tlaku aj od latkového mnoZstva R (priamo Umerne)

Termochemické reakcie obsahuju:
1. Chemické vzorce zliéenin/znacky prvkov (Specifikuju reaktanty a produkty)
2. Skupenské stavy v zatvorke:
g-gaseus — plynné
| -liquidus — kvapalné
s -solidus - tuhé
ag -aqua - vodny roztok
3. Hodnotu reakcného tepla Q alebo AH (priamo v reakcii, alebo vedla rekcie)
Pr.  Ca(s) + 2 HyO(l) > Ca (OH)2(aq) + Ha(g) AH=-431,1k). mol?

Reakcné teplo chemickej reakcie, pri Standardnych podmienkach

0
oznacujeme AH . (Standardné podmienky: teplota 298,15 K , tlak 101,3 kPa)

1. EXOTERMICKE REAKCIE

-sU reakcie, pri ktorych sa teplo (energia) uvoliiuje napr. horenie (plynu,dreva, uhlia...), dychanie, reakcia
alkalickych kovov napriklad sodika s vodou, aluminotermia - zvaranie kolajnic

Horenie zemného plynu (metanu): CHa4(g) + 202 (g) > CO, (g) + 2H,0 (g)

Rozpustanie NaOH vo vode aj riedenie kyselin s vodou — kadi¢ka je teplad!!!! Hasenie vapna — prudka exotermicka

P vieobecny zapis EXOTERMICKEJ chemickej reakcie: reaktanty - produkty + teplo

A Entalpia (H)
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PLATi: AH <0 je zaporné Cislo

E Ak AH = Hp — Hr a entalpia produktov je menSia ako entalpia reaktantov

a preto ma reakéné teplo zapornd hodnotu ©




Rozklad peroxidu vodika
katalyzator je MnO; (burel)

2H,0,(aq) -0; (g) + 2H,0 (g)

dokaz kyslika tlejucou Spajdlou,

ktord sa rozhori ©

2.ENDOTERMICKE REAKCIE

Su reakcie, pri ktorych sa teplo spotrebuva, treba ho dodavat!!!

«* napr. varenie, pecenie, palenie vapna CaCO; - CaO + CO; (pri t=950°C), spracovanie Zeleza

Reakcie prebiehaju len za neustaleho dodavania tepla.

++» vseobecny zapis chemickej reakcie : reaktanty + teplo = produkty
A Entalpia (H) Ak AH = Hp — Hr a entalpia produktov je vyssia ako entalpia reaktantov
SRR preto ma reakéné teplo kladni hodnotu ©
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Topenie ladu a vyparovanie — teplo treba dodat — ENDOTERMICKY dej.
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teplo sa uvolfuje

Kondenzacia vody (skvapalnenie) a mrznutie — teplo sa uvoltiuje — EXOTERMICKY dej.

ENDOTERMICKA R.
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EXOTERMICKA R.

P Vidsina endotermickych chemickych reakcii prebieha len za staleho dodévania tepla, teda za zahrievania

P Horenie = exotermicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje E- teplo a svetlo



P Na zadiatok pri horeni na priebeh reakcie je potrebné mald energiu na spustenie reakcie dodat — zapalka,
iskra.... Az tak bude papier, drevo...horiet

Tato energia potrebna na iniciovanie (zacatie) reakcie sa rovna aktivacnej energii Ea

Ako zapisujeme reak¢né teplo k reakcii?

» ENDOTERMICKA REAKCIA - 3 spdsoby ako to méZeme zapisat:

A) vpravo vedla reakcie: CaCOs(s) > CaO (s) + CO, (g) \AH = 900 kJ.mol*

B) do reakcie k reaktantom (L): CaCOs(s) \¢ 900 iJ.mol’/-> CaO (s) + CO: (g)
C) do reakcie k produktom (P): CaCOs(s) > CaO (s) + CO, (g) (- 900 kJ.mol*

» EXOTERMICKA REAKCIA - 3 spdsoby ako to mdzieme zapisat:

A) vpravo vedla reakcie: C(s) + O, (g)> CO:(g) AH = - 395,5 kJ.mol-1
B) do reakcie k reaktantom(L): C(s) + O (g CO; (g)

C) do reakcie k produktom (P): C(s) + Oz (g)-> CO: (g)

DVA TERMOCHEMICKE ZAKONY:

Prvy termochemicky zdkon, autori Lavoiser a Laplace (1780):

,,Hodnota reakéného tepla priamej a spatnej reakcie je rovnaka
a lisi sa len znamienkom.”

Priklad 1: Ak vieme, Ze hodnota reakéného tepla reakcie je
2H; (g) + 02 (g) © 2H,0 (g) AH, =-483,9 kJ.mol?
Aka bude hodnota reakéného tepla pre spatnu (vratnu) reakciu?

2H,0 (g) > 2H (g) + 02 (g) AH; =

Druhy termochemicky zdkon, autor Hess (1840):

_Reakcné teplo urcitej reakcie sa rovna suctu reakcnych tepiel jej
ciastkovych reakcii.”

AH=AH +AH_+.................
1 2

Priklad: Na zaklade termochemickych rovnic ciastkovych reakcii

1.Sn (s) + Cl,(g) SnClz (s) AH; = - 349,4 kl.mol™?
2.5nCl; (s) + Cl, (g) SnCls (1) AH; = - 195,2 kl.mol!
P uréte reakéné teplo reakcie: RieSenie: Sn (s) +2 Cl, (g) > SnCl4 (1) AH=?

AH = AHq + AH, = - 349,4 k).mol™ + (-195,2 kJ.mol™?) AH = - 544,6k).mol*




